PUONG THANG VUONG GOC VGI MAT PHANG
GVBM :DOAN NGOC DUNG

= VAN DE 1 : TINH GOC CUA HAI PUONG THANG TRONG KHONG GIAN

BAI 1 : Cho hinh chép S.ABC ¢c6 SA=SB=SC=AB=AC=avaBC=a+2.Tinh géc gitta AB va SC.
BAI 2 : Cho t¢ dién déu ABCD canh a. Tinh gbc giita hai dudng thing AB va CD.

bS : 1) 60°;2) 90°.

= VAN BE 2 : CHUNG MINH HAI PUONG THANG VUONG GOC V61 NHAU

BAI 3 : Cho t¢ dién déu ABCD canh a. Goi O 1 tAm dudng tron ngoai ti€p ABCD. Chitng minh AO L CD.
BAI 4 : Cho t¢ dién ABCD c6 DA = DB va CA = CB. Chitng minh ring DC vudng géc véi AB.

BAI 5 : (SGK) Cho hinh chép S.ABC c6 SA = SB = SC va géc ASB = g6c BSC = g6éc CSA. Chitng minh
ring SA 1L BC, SB L AC, SC L AB.

BAI 6 : (SGK) Cho ti dién ABCD ¢6 AB = AC = AD va géc BAC = 60°, géc BAD = 60°, géc CAD = 90°.
a) Chitng minh AB L CD. b) N&u I va J1an lugt 1a trung di€m ctia AB va CD thiIJ L AB va IJ L CD.

= VAN PE 3 : PUONG THANG VUONG GOC VGI MAT PHANG
BAI 7 : Cho tt dién S.ABC c6 SA vudng géc v6i mit phing (ABC) va tam gidc ABC vudng & B.
a) Chiing minh dudng thing BC L (SAB). b) Goi AH la dudng cao cia ASAB. Chitng minh AH L SC.
¢) Vé dudng cao AK trong ASAC. Ching minh SC L (AHK).
d) Pudng thing HK cit BC tai I. Ching minh IA L (SAC).
BAI 8 : Cho hinh chép S.ABCD trong d6 ABCD Ia hinh chit nhit, SA 1L (ABCD).
Chitng minh riing cdc mit bén cla hinh chép déu la cdc tam gidc vudng.
BAI 9 : Cho hinh thang vudng ABCD c6 ddy nhé AB = a, ddy 16n CD = 2a, dudng cao AD = a. Trén dudng
vudng géc v6i (ABCD) tai D 14y diém S. Chitng minh cdc mit bén clia hinh chép 13 nhitng tam gidc vudng.
BAI 10 : Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA = SB = SC = a, géc ASB = 90°, géc BSC = 60° va géc ASC = 120°.
Goi I 1a trung diém canh AC. Chitng minh SI L (ABC).
BAI 11 : Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh vuong ABCD tdm O va c6 canh SA vudng géc v6i mat
phing (ABCD). Goi H, I va K 1an lugt 1 hinh chi€u vudng géc clia diém A trén cdc canh SB, SC va SD.
a) Chitng minh BC L (SAB), CD L (SAD), BD L (SAC). b) Chitng minh SC L (AHK) va diém I € (AHK).
¢) Ching minh HK | (SAC), suy ra HK L Al
BAI 12 : Cho hinh chép SABCD c¢6 déy la hinh thoi tim O. Bi&t SA = SC va SB = SD.
a) Chi'ng minh SO L (ABCD).
b) Goi I, J 1an lugt 1 trung di€ém cia AB, BC. Chitng minh IJ L (SBD).
¢) Goi G 1a trong tdim cia AACD va H § trén canh SD sao cho HD = 2HS. Chirng minh HG 1 (ABCD).
BAI 13 : Cho hinh chép S.ABCD ¢6 ddy ABCD 12 hinh vudng canh a; SA L (ABCD) va SA = a.
a) Ching minh BC L (SAB) va BD L (SAC).
b) Goi K, I14n lugt 1a trung di€m ctia AB, SC. Chitng minh IS = IC = ID va suy ra IK L (SDC).
BAI 14 : Cho hinh ch6ép S.ABC ¢6 SA L (ABC). Goi H va K 1an ludt 13 triyc tAm clia cdc tam gidc ABC va
SBC. Chirng minh rang :
1) AH, SK, BC dbng quy. 2) SC L (BHK). 3) HK L (SBO).
BAI 15 : Cho AABC vudng tai B. Trén dudng thing d vudng géc véi mit phing (ABC) tai A 14y diém S.
Vé BH L AC tai H va HK L SC tai K. HK kéo dai cdt d tai P. Chitng minh : BH L (SAC) va PC L (SHB).
BAI 16 : T¢ dién OABC c6 canh OA, OB, OC dbi mot vudng géc v6i nhau. Goi H 13 di€m thudc miit
phing (ABC) sao cho OH vudng géc v6i mit phing (ABC). Chiing minh riing :
1) Chirng minh AABC ¢6 3 g6c nhon. 2) BC vudng géc véi mit phang (OAH).

1 1 1 1
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= VAN DPE 4 : GOC GIUA PUGNG THANG VA MAT PHANG
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3) H 1a truc tdim cda tam gidc ABC.



BAI 17 : Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD Ia hinh vudng canh a va SA L (ABCD), SA = a/6 Vuén%

gbc v6i ddy. Tinh géc cia : a) SC véi (ABCD). b) SC véi (SAB). c) SB védi (SAC).
DS:a)60°;b) tanp=— ! C)SII’]B—\/E
N 14

BAI 18 : Cho hinh chép S.ABCD ¢6 ddy ABCD la hinh vudng canh a tim O va SA L (ABCD). SA = aV/2.
Tinh goc gitta :

a) SO va (ABCD). b) SC va (SAB). c) BD va (SAD). d) SB va (SAC).
bS:a) tana =2 ; b) géc (SC, (SAB)) =30°; ¢) géc (BD, (SAD)) =45°;d) sinp = %

BAI 19 : Cho hinh chép SABCD Ila hinh thang vudng tai A va B, AD = 2BC vd AB = BC = a. SA L
(ABCD) va SA = ay2 . Tinh géc giita :

a) SC va (SAD). b) SD va (SAC). c) SB va (SAQ). d) AC va (SCD).

o|&

bS : a) géc (SC, (SAD)) =30° b) tano = % ;¢) Sinf= ; d) géc (AC, (SCD)) = 45°

BAI 20 : Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh chit nhiat AB = a, AD = a+/3. Canh bén SA = a
vudng géc v6i (ABCD). Tinh géc giita SB, CD va tinh géc giita dudng thing SD va (SAB).

bS : a) goc (SB, CD) =45°; b) géc (SD, (SAB)) = 60°.

BAI 21 : T¢ dién SABC c6 day 1a AABC vudng cén tai B. Cho BA = BC = a, SA 1 (ABC), SA = a. Tinh

g6c tao bdi SB va (SAC). bS : géc (SB, (SAC)) = 30°.
BAI 22 : Cho hinh chép tam gidc déu c6 canh ddy biing 3a, canh bén bing 2a. Tinh géc giita canh bén va
mit ddy. bS : 30°.

BAI 23 : Cho hinh chép SABCD c6 ABCD 1a hinh thang cin ddy 16n AD = 2a, AB = BC = CD = a. Hinh
chi€u cia S trén (ABCD) 1 trung di€m I ciia AD. Tam gidc SAD 1a tam gidc déu.

a) Tinh géc gitra SC va (ABCD). b) Goi K 1a trung di€m ctia AB. Tinh géc giita SI va (SAB).

¢) Tinh géc gitta BD véi (SAB). d) Tinh géc gitta SA va (MBD).

bS : a) géc (SC, (ABCD)) = 60° ; b) tanoc:% ;c) tanf=2 ;d) sin(p=%

BAI 24 : Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD I hinh vudng canh a tim O va SA L (ABCD). Goi M, N
1an Iugt 12 hinh chi€u ctia A 1én SB va SD.
a) Ching minh MN // BD va SC L (AMN)
b) Goi K = SC n (AMN). Chttng minh t gidc AMKN c6 hai dudng chéo vudng géc v4i nhau.
c) Cho AB =a va SA = a+6. Tinh goc gitta SC va (ABCD) va géc gitra BD va (SBC).
bS : ¢) géc (SC, (ABCD)) =60° ; b) sina = g
BAI 25 : (THPT QG 2016) Cho ling tru ABC.A’B’C’ ¢6 ddy ABC la tam gidc vudng cdn tai B, AC = 2a.
Hinh chi€u vudng géc clia A’ trén mit phing (ABC) 1a trung diém cta canh AC, dudng thing A’B tao véi
(ABC) mot g6c 45°. T1nh theo a thé tich ctia khdi ling tru ABC. A B’C’ va chirng minh A’B L B’C.
= VAN PE 5 : THIET DIEN VUONG GOC V31 BUGNG THANG
BAI 26 : Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vudng va SA L (ABCD). Dung dudng cao AH ciia
ASAB. Mit phing (o) qua A va vudng géc v6i SB. Mit phang () cit hinh chép theo thi€t dién 1a hinh gi ?
BAI 27 : Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudéng va SA L (ABCD). Dung dudng cao AH ciia
ASAB. Goi (o) 12 mit phing qua A va vudng géc v6i SC. Mp(a) cit hinh chép theo thiét dién 12 hinh gi ?
BAI 28 : Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a tam gidc vudng tai B v6i AB = a, AC = 2a. Canh bén SA vudng
géc v6i mit phing (ABC) va SA = 2a.
1) X4c dinh thi€t dién cda hinh chép va mit phing (P) di qua A va vudng géc SC.

a’\/6

2) Tinh dién tich cda thi€t dién. DS : Sk = ——
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HAI MAT PHANG VUONG GOC - KHOANG CACH
GVBM :DOAN NGOC DUNG

1. HAI MAT PHANG VUONG GOC
BAI 1.1 : Cho hinh chép S.ABCD ¢6 diy ABCD la hinh vudng tim O; AB = a ; SO vudng géc v6i mit

2 a. . N R 2 z
phang (ABCD) va SO = E Goi I, J lan lugt Ia trung di€m cua cdc doan AD, BC.

1) Chitng minh (SAC) L (SBD). 2) Chirng minh (S1J) L (SBC). 3) Chitng minh (SAD) L (SBC).
BAI 1.2 : Cho hinh ch6p SABCD c6 ddy ABCD la hinh thoi canh a, SA = SB = SC = a. Chitng minh :

1) Chiéng minh : (ABCD) L (SBD). 2) Chitng minh tam gidc SBD la tam gidc vudng.
2a+/6
3
gbéc v6i mit phing (P) tai giao di€m O clia hai dudng chéo cia hinh thoi, ta 1y diém S sao cho SB = a.

Chitng minh ring tam gidc ASC vudng va (SAB) L (SAD).

BAI 1.4 : T dién ABCD c¢6 canh AB vudng géc véi mit phang (BCD). Trong ABCD vé cdc dudng cao BE
va DF cidt nhau tai O. Trong mp(ACD) vé& DK vuong géc v6i AC tai K.Goi H 1a tryc tdm ctia AACD

1) Chiing minh (ADC) L (ABE) va (ADC) L (DFK). 2) Ching minh OH L (ACD)

BAI 1.5 : Cho ti dién ABCD ¢6 canh AD L (DBC). Goi AE, BF 12 hai dudng cao ctia AABC; H va K 1an
lugt 1a tryc tdAm cia AABC va ADBC. Ching minh : (ADE) L (ABC) ; (BFK) L (ABC) va HK L (ABC).
BAI 1.6 : Cho hinh ch6p S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng canh a, SA L (ABCD). Goi M, N Ia hai

BAI 1.3 : Trong mit phing (P), cho hinh thoi ABCD véi AB = a, AC = . Trén dudng thing vudng

di€m 1an lugt trén hai canh BC, DC sao cho BM = %, DN = ??Ta Chitng minh (SAM) L (SMN).

BAI 1.7 : Cho AABC déu canh a, I 12 trung diém cta BC, D 1a diém d6i xténg cia A qua L. Dung doan SD
= ¥ vudng géc v6i (ABC). Chirng minh (SAB) L (SAC).
BAI 1.8 : Cho hinh vudng ABCD canh a. Trén dudng thing vudng géc véi mit phdng (ABCD) tai A 14y
di€m S. Goi (o) 12 mit phing chita AB va vuong géc véi mit phang (SCD). Hiy xdc dinh mit phing (o)
cit hinh ch6p S.ABCD theo thi€t dién 1a hinh gi ?
BAI 1.9 : Hinh chép S.ABCD ¢6 ddy 12 hinh vudng ABCD tim O va c6 canh SA vudng géc véi mit phing
(ABCD). Gia st (o) 1a mit phang di qua A va vudng géc vdi canh SC, (o) cit SC tai 1.
1) X4c dinh giao diém K ctia SO vé6i miit phzzlng (o). 2) Chitng minh (SBD) L (SAC) va BD // (o).
3) X4c dinh giao tuyén d ctia (SBD) va (o). Tim thi€t dién cit hinh chép S.ABCD bdi mit phing (o).
BAI 1.10 : Hinh chép S.ABCD ¢6 ddy 1a hinh thang vudng ABCD vudng tai A va D ¢6 AB = 2a, AD = DC
= a, c¢6 canh SA vudng géc v6i mit phing (ABCD) va SA = a.
1) Chitng minh (SAD) L (SDC), (SAC) L (SCB). 2) Goi ¢ la géc gitra (SBC) va (ABCD), tinh tane.
3) Mit phing (o) chita SD va vudng géc véi mit phang (SAC). Thi€t dién cda hinh chép S.ABCD cit bdi
(o) 12 hinh gi ? Tinh dién tich thi€t dién nay ?
BAI 1.11 : (TRICH DH B 2012) Cho hinh chép tam gidc déu S.ABC. Goi H 13 hinh chi€u vudng géc cla A
trén canh SC. Chirng minh (ABH) vudng géc v4i cdc mit phazmg (SAC) va (SBC).
BAI 1.12 : (TRICH BH A 2002) Cho hinh chép tam gidc déu S.ABC dinh S, c6 do dai canh ddy bing a. Goi
M, N Ian lugt 1a cdc trung di€m cta SB, SC. Tinh theo a dién tich AAMN, biét ring (AMN) L (SBC).
BAI 1.13 : (TRICH BH B 2006) Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD Ia hinh chit nhat véi AB = a,
AD= a\/i, SA =a va SA vuong géc vdi (ABCD). Goi M, N 1an lugt 13 trung di€m ctia AD va SC; 112 giao
di€m ctia BM va AC. Chiing minh ring (SAC) L (SMB).
BAI 1.14 : (TRICH BH A 2007) Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 13 hinh vudng, mit bén SAD 1a tam gidc déu
va (SAD) L (ABCD). Goi M, N, P 1an lugt I trung di€m cda SB, BC, CD. Chitng minh (SBP) L (AMN).

2
DS : 10) tan = —— S=a2f; 12)S = af-

2
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2. GOC GIUA HAI MAT PHANG 4
BAI 2.1 : Cho hinh vudng ABCD canh a, v& SA =av3 vudng géc v6i (ABCD). Tinh géc giita 2 mit phing

1) (SAB) va (ABCD). 2) (SBC) va (ABCD). 3) (SBD) va (ABCD). 4) (SAB) va (SCD).
5) (SAB) va (SBC). 6) (SAD) va (SCD). 7) (SBC) va (SAD). 8) (SBD) va (SAB).
9) (SCD) va (ABCD). 10) (SBD) va (SBC). 11) (SBC) va (SCD).

BAI 2.2 : Cho hinh ch6p tam gidc déu c6 canh ddy biing 3a, canh bén biing 2a.

1) Tinh g6c gilta canh bén va mdt day. 2) Tinh g6c tao bGi mit bén va mat day.

BAI 2.3 : Cho ti dién SABC ¢6 SA, SB, SC doi mot vudng géc va SA =SB = SC. Goi L, J 1an lugt 1a trung
di€m ctia AB va BC. Tinh géc ctia hai mit phing (SAJ) va (SCI).
BAI 2.4 : Cho hinh chép S.ABC c6 SA vudng géc mit phing (ABC), géc BAC = 120°, AB = AC = a, SA

a 2
=—— Tinh g6c tao b3i mit phang (SBC) va (ABC).
>3 g phang
BAI 2.5 : T¢ dién SABC ¢6 ddy la AABC vudng can tai B. Cho BA=BC=a,SA 1 (ABC),SA=a
1) Tinh géc tao bdi SB va (SAC). 2) Tinh géc ctia hai mit phang (SAC) va (SBC).

BAI 2.6 : Cho hinh ch6p S.ABCD c6 ddy la hinh thang vudng tai A va B v6i AB =BC =a, AD=2a, SA L
(ABCD) va SA =a+/2. Goi M la trung di€m cta SC.

1) Chitng minh AM L (SCD). 2) Tinh g6c gitra hai mat phfmg (SAB) va (SCD).
BAI 2.7 : Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy Ia hinh vudng canh a vad SA | (ABCD), SA = x. Xdc dinh x d€ hai
mit phing (SBC) va (SDC) tao v6i nhau géc 60°.

BAI 2.8 : (TRICH DH B 2004) Cho hinh chép ti gidc déu S.ABCD c6 canh ddy biing a, géc giita canh bén
va mit ddy bing ¢ (0° < ¢ < 90°). Tinh tan clia géc giita mit phang (SAB) va (ABCD) theo ¢.

zf

3. KHOANG CACH TU MOT PIEM DEN MOT DUGNG THANG

BAI 3.1 : Hinh chép S.ABCD c6 d4y la hinh vuéng ABCD tidm canh a, canh SA vudng géc v6i mit phing
(ABCD) va SA = a. Goi I 1a trung di€m ctia canh SC va M 13 trung diém clia doan AB.

1) Chitng minh 10 L (ABCD). 2) Tinh d(I , CM), tir 6 suy ra d(S , CM).

BAI 3.2 : Cho hinh chép S.ABC c¢6 ddy ABC la tam gidc vudng tai B v6i AB = BC = a. Canh bén SA

vudng géc véi ddy va SA =2a; M 12 mot di€m thudc AB sao cho AM = 2—;. Tinh d(S , CM).

DS : 1) 90°% 60°% tanSOA =a+/6 ; 30°% 2) 30°, tanSMH = <X ; 3) 60°% 4) 30°% 5) 30°% 6) 60°% 7) x = a; 8)v/2 tang.

BAI 3.3 : (DBBH 2002) Cho hinh chép S.ABCD c6 diy ABCD la hinh vuéng canh a, SA 1 (ABCD) va SA
= a. Goi E 12 trung di€m cla canh CD. Tinh theo a khodng cich tir diém S d&€n dudng thing BE.

a+/30 av/30 110 3a\/_
10 5

bS:1)dI,CM) = ;d(S,CM) = ;2)d(S,CM) = 5 c

4. KHOANG CACH TU MOT PIEM DEN MOT MAT PHANG

BAI 4.1 : Cho ti dién S.ABC c¢6 AABC vudng cin & B; AC = 2a va SA = a vudng géc véi (ABC). Goi O 1a
trung di€ém cta AC. Hay tinh d(C, (SAB)), d(A, (SBC)) va d(O, (SBC)).

BAI 4.2 : (DBBH 2002) Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc déu canh a va canh bén SA L

a\/—

(ABC). Tinh khodng céch tir diém A tdi mit phing (SBC) theo a, bi€t ring SA =

BAI 4.3 : Cho tt dién ABCD ¢6 BCD la tam gidc déu canh a, AB L (BCD) va AB = a. Tinh khodng cich
tir di€m D dén (ABC) va tinh khodng cich tir di€ém B d&€n (ACD).

BAI 4.4 : (DBPH 2004) Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA =3a va SA 1L (ABC). Tam gidc ABC c6 AB =BC =
2a, géc ABC biing 120°. Tinh khodng cach tir diém A d&én mit phing (SBC).

BAI 4.5 : Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD la hinh vudong tdm O canh a, SA | (ABCD) va SA =a3.
1) Tinh khodng céch tit B dén (SCD) 2) Tinh khodng céch tit O dén (SCD).

3) Tinh khodng céch tir trong tim G ctia ASAB dén (SAC).
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BAI 4.6 : Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy 1a hinh thoi, géc A = 120°, BD = a, canh bén SA vudng géc V(’)51
ddy, géc giita mit phing (SBC) va mit phing ddy la 60°.

1) Tinh dudng cao ctia hinh chép S.ABCD. 2) Tinh khodng cdch tir A dén (SCB).

BAI 4.7 : Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 12 hinh vudng canh a. mit bén SAB 13 tam gidc cin tai S va
(SAB) vudng géc v6i (ABCD). Canh bén SC tao v6i mit phazlng ddy gbc 45°.

1) Tinh chiéu cao ciia hinh chép S.ABCD.

2) Tinh khodng cdch tir chin dudng cao hinh ch6p dé€n (SCD)

3) Tinh dién tich thi€t dién ctia hinh chép S.ABCD khi cit bdi mit phing trung truc ctia canh BC.

BAI 4.8 : Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh thoi tdm O, canh a, dudng chéo AC=a. SAB la
tam gidc cin tai S va nim trong mit phing vudng géc véi ddy ; géc giita SC va mit phang (ABCD) bing
60°. Goi I 1a trung diém AB. Hay tinh khodng céch tir I d€n mit phing (SBC) theo a.

BAI 4.9 : (DBPH 2003) Cho hinh chép déu S.ABC, ddy ABC c6 canh biing a, mit bén tao véi ddy mot goc
bing ¢ (0° < @ <90°). Tinh khodng cich tir dinh A d&€n mit phing (SBC).

BAI 4.10 : Cho hinh chép tif gidc déu S.ABCD c6 canh ddy bing a. Goi G 13 trong tAm cia ASAC va

khodng c4ch tir G d&€n mit bén SCD bing %. Tinh khodng cdch tif tAim O cta ddy dé€n mit bén (SCD).

BAI 4.11 : Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh thang cin v6i AB=3a, AC= aﬁ, CD=a.Cic
mit bén (SAB), (SBC), (SAD) ciing hgp véi ddy mot géc 60°. Tinh d(S, (ABCD)) theo a.

ps: av2, V6 a6 5 aV2 a3 a2l % oaV8 aV8 av2 a3 a3
376 2 2 7 J22 2 4 6 2 4

a5 avJ5 32’5 g
2 7 3 7 16 26
BAI 4.12 : (TRICH DH D 2002) Cho hinh t& dién ABCD c6 canh AD vudng géc véi mit phing (ABC); AC
= AD =4cm; AB = 3cm; BC = 5cm. Tinh khodng cach tir diém A t6i mit phing (BCD).
BAI 4.13 : (TRICH BPH D 2013) Cho hinh chép S.ABCD c¢6 diy ABCD la hinh thoi canh a, canh bén SA
vudng géc vdi ddy, géc BAD bing 120°. Goi M 1a trung di€m ctia BC va géc SMA biing 45°. Tinh khoang
cach tir D d€n (SBC).
BAI 4.14 : (TRICH BPH D 2007) Cho hinh chép S.ABCD ¢6 d4y 12 hinh thang, géc ABC = géc BAD = 90°,
BA =BC =a, AD =2a. Canh bén SA vudng gbéc v4i ddy va SA = a2 . Goi H 1a hinh chi€u vudng géc clia
A trén SB. Chitng minh ASCD vudng va tinh theo a khodng céch tit H d€n mit phing (SCD).
BAI 4.15 : (TRICH BH A 2009) Cho hinh chép S.ABCD c¢6 déy 12 hinh thang vudng tai A va D; AB = AD =
2a, CD = a; gdc giita hai mit phang (SBC) va (ABCD) biing 60°. Goi I 1a trung di€m clia AD. Biét hai mit
phing (SBI) va (SCI) ciing vudng géc v6i (ABCD). Tinh theo a khodng cdch tir A d€n mit phang (SBC).
BAI 4.16 : (TRiCH BH D 2011) Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc vudng tai B, BA =3a, BC =
4a ; mat phfmg (SBC) vudng géc véi (ABC). Biét SB = 2a4/3 va g6c SBC = 30°. Tinh d(B, (SAC)) theo a.
BAI 4.17 : (TRICH BH A, A1 2013) Cho hinh chép S.ABC c¢6 ddy la tam gidc vudng tai A. géc ABC biing
30°, SBC la tam gidc déu canh a vi mit bén SBC vudng géc v6i ddy. Tinh theo a thé tich ctia khdi chép
S.ABC va tinh khodng c4ch tir di€ém C d&€n mit phing (SAB).
BAI 4.18 : (TRICH DH B 2013) Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy 1a hinh vudng canh a, mit bén SAB 1a tam
gidc déu va nim trong mit phing vuodng géc véi day. Tinh d(A, (SCD)) theo a.
BAI 4.19 : (DH D 2009) Cho hinh ling tru ding ABC.A’B’C’ ¢6 ddy ABC Ia tam gidc vudng tai B, AB = a,
AA’ =2a, A’C = 3a. goi M 1a trung di€m clia doan thing A’C’, I 1a giao diém ctia AM va A’C. Tinh theo a
khodng cich tir di€ém A d&€n mit phing (IBC).
BAI 4.20 : (BH B 2014) Cho ldng tru ABCD.AB;C D, c6 ddy ABCD la hinh chit nhat. AB =a, AD = a\/g.
Hinh chi€u vuong géc clia diém A; trén mit phing (ABCD) trung véi giao di€ém AC va BD. Géc giita hai
mit phing (ADD;A;) vi (ABCD) biing 60°. Tinh d(B; , (A;BD)) theo a.

) 3a\/1_3 .9) a3 aJ§

. 3a
singp; 10) ——; 11) —.
> ¢; 10) 4 ) 5
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BAI 4.21 : (CD A 2007) Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC 1a tam gidc déu canh biing a3, canh bén Sg

vudng géc véi mit phang ddy va SA = 2a. Tinh khodng céch tir A d&€n (SBC) theo a.

BAI 4.22 : (CD 2014) Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng canh a, SA vudng géc vdéi day,

SC tao vdi ddy mdt géc biing 45°. Tinh theo a khodng cdch tir B d&€n mit phang (SCD).

BAI 4.23 : (DBDH 2007) Cho hinh chép SABC c6 géc (SBC , ABC) = 60°, ABC va SBC la cédc tam gidc

déu canh a. Tinh theo a khodng cdch tir dinh B d&€n (SAC).

BAI 4.24 : (DBDH 2007) Cho ling tru ding ABCAB|C; c6 AB = a, AC =2a, AA| = 2a\/§ va géc BAC =

120°. Goi M 12 trung diém ctia canh CC;. Chitng minh MB | MA, va tinh khodng c4ch tir A tdi (A;BM).
6\/_ a\/_ a 2a\15 __ 6a\/7 aJ_ aJ_ 2a+/5 a\/_

5 7 5

bS:12) ——;13) — ; 14) 3 ; 15) ; 16) ; 17) ; 18) ; 19) ;20) ——

21y 98 .90 M .23y 52 .4 avs

5 3 J13 3
5. KHOANG CACH GIUA HAI PUGNG THANG CHEO NHAU
BAI 5.1 : Hinh chép S.ABCD c6 ABCD Ia hinh vudéng canh a. SA L (ABCD), SA = a. Duyng va tinh doan
vudng géc chung ctia cic cip dudng thing :
1) SB va CD. 2) SB va AD. 3) AB va SC. 4) SC va BD.
BAI 5.2 : Hinh ch6p S.ABCD c6 ABCD Ia hinh vudng canh a. SA vudng géc véi (ABCD) va SA = a. Tinh
khodng céch giita hai dudng thing AC va SD.
BAI 5.3 : Cho hinh chép tit gidc déu S.ABCD c6 canh ddy bing dudng cao va bing a. Goi M va N 1an lugt
1a trung diém ctia AB va CD. Chting minh (SMN) L (SCD) va tinh khodng cich giita AB va SC.
BAI 5.4 : Cho hinh chép S.ABCD ¢6 ddy ABCD la hinh vudng tim O; canh AB =a+/2 . Biét hinh chiéu
vudng géc clia dinh S 1én mit phing (ABCD) tring v6i di€ém H clia doan AO. Géc giita SC vdi (ABCD) 1a
30°. Tinh theo a khodng cdch giita hai dudng thing AB va SC.
BAI 5.5 : Hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc vuong tai B va AB = a, BC = 2a; canh bén SA vudng
gbc vdi ddy va SA =2a. Goi M la trung di€m clia canh AC.
1) Tinh khodng cdch gitta AB va SM. 2) Tinh khodng cédch gitta BC va SM.
BAI 5.6 : Cho t dién OABC c¢6 OA, OB, OC ddi mot vudng géc va OA = OB = OC = a. Goi I 12 trung
di€m ctia BC. Hay xdc dinh va tinh d6 dai doan vudng géc chung ctia OA va BC, ctia Al va OC.
BAI 5.7 : Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD I hinh thoi, hai mit phing (SAC) va (SBD) ciing vudng

gbc v6i ddy. Bi€t hai dudng chéo AC=2a+/3, BD =2a cit nhau tai O va khodng cdch tir O dén mit phing

(SAB) biing #. Tinh khodng céch giita CD, SA.

BAI 5.8 : Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1 hinh chit nhat v6i AB=a, BC =a+/3. Hai mit phing (SAC),
(SBD) cuing vudng géc vdi ddy. Pi€m I thudc doan SC sao cho SC=3IC. Tinh khodng cich giita hai
dudng thing Al, SB bi&t Al vudng géc vdi SC.

BAI 5.9 : Cho hinh chép S.ABCD c6 diy ABCD la hinh vuéng. Pudng thing SD tao v6i diy ABCD mot

g6c 60°. Goi M 1a trung diém AB. Biét MD = %a , mit phing (SDM) va mit phing (SAC) cung vudng

géc v6i ddy. Tinh khodng céch giita hai dudng thing CD va SM theo a.

BAI 5.10 : Cho hinh chép S.ABCD, ABCD Ia hinh thang vudng tai A va B. AB=BC =a ; AD =2a. SA |
(ABCD), SA =a 6.

1) Chiing minh : (SBC) L (SAB) va (SCD) L (SAC).

2) Tinh géc gitta (SCD) va (ABCD) ; géc gitta (SAB) va (SCD).

3) (o) 1a mat ph:flng chita AD va vudng géc (SBC). X4c dinh va tinh thi€t dién do (o) cit hinh chép.

4) By la dudng thing vudng géc v6i (ABCD) tai B. Giao tuyén ciia (SAB) va (SCD) cit By tai I. Tinh dién
tich ASID.
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BAI 5.11 : Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD Ia hinh vudng canh a. Mit bén SAB la tam gidc d&d
nim trong mit phing vudng géc véi ddy. Goi H 1a trung di€m AB.

1) Chitng minh SH L (ABCD).

2) Chitng minh ring (SAB) L (SAD) va (SAB) L (SBC).

3) Tinh géc gifta hai mét phﬁng (SAD) va (SBC).

4) Tinh géc giita hai mit phing (SCD) va (ABCD).

5) Goi I 12 trung diém ctia BC. Chitng minh ring (SHC) L (SDI).

6) Tinh khodng cich giita hai dudng thing SI va BD.

ps - 1y 22,292, 2%6 a8 5,205, 205 205 al6 av2 a5 g V3 4,
> 5 g 3 5 5 5 ' 5 2 "5 2 V33
a%(3+7)6
3J£11_5a;10)600;52014’;SMNDA= ( 7) ;SAS.DZZaZ;11)60°;40°53’;azgo

BAI 5.12 : (TRICH BH B 2007) Cho hinh chép tit gidc déu S.ABCD c6 d4dy 1a hinh vudng canh a. Goi E 1a
di€m d6i xtiing cia D qua trung diém cta SA, M la trung di€m cta AE, N 13 trung diém ctia BC. Chitng
minh MN vuong géc vdi BD va tinh theo a khodng cich giita hai dudng thing MN va AC.

BAI 5.13 : (TRICH BH A 2010) Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng canh a. Goi M va N
1an luot 13 trung di€m cla cdc canh AB va AD; H 1a giao di€ém cia CN vdi DM. Bi€t SH 1 (ABCD) va SH
=a+/3. Tinh khodng cdch gitta DM va SC theo a.

BAI 5.14 : (TRIiCH BH A, A1 2012) Cho hinh chép S.ABC c6 ddy 1a tam gidc déu canh a. Hinh chi€u vudng
gbc clia S trén mit phing (ABC) 1a diém H thudc canh AB sao cho HA = 2HB. Géc giita dudng thing SC
va mit phing (ABC) biing 60°. Tinh khodng c4ch giita hai dudng thing SA va BC theo a.

BAI 5.15 : (TRICH BH A 2011) Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc vudng cin tai B, AB = BC =
2a; hai mit phing (SAB) va (SAC) cuing vudng géc v6i (ABC). Goi M 1a trung di€m clia AB; mit phing
qua SM va song song v6i BC, cit AC tai N. Bi€t géc giita (SBC) va (ABC) biang 60°. Tinh khodng cdch
gitta hai dudng thing AB va SN theo a.

BAI 5.16 : (DH D 2008) Cho lang tru ding ABC.A’B’C’ c6 ddy ABC la tam gidc vuong, AB = BC = a, canh
bén AA’=a+/2 . Goi M 12 trung di€m ciia canh BC. Tinh theo a khodng cdch giita 2 dudng thing AM, B’C.
BAI 5.17 : (CD 2006) Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD Ia hinh vudng canh a, SA vudng géc v6i mit
phing (ABCD) va SA = a. Tinh khodng céch giita hai dudng thing BD va SC.

BAI 5.18 : (DBPH 2002) Cho hinh t¢ dién déu ABCD, canh a= 6+/2cm . Hay xdc dinh va tinh d6 dai doan
vudng géc chung cia hai dudng thing AD va BC.

BAI 5.19 : (THPTQG 2015) Cho hinh chép S.ABCD c6 diy ACBD la hinh vudng canh a, SA vudng géc vdi
mit phing (ABCD), géc gifta dudng thing SC va mit phing (ACBD) biing 45°. Tinh theo a thé tich cda
khdi chép S.ABCD va khodng céch giita hai dudng thing SB, AC.

3
19_5:12)ﬂ . 13) 23 - 14) /42 - 15) av12 . 16) aV7 ;17)ﬁ ;18)6cm;19)ﬂ;&
4 J19 8 J13 7 6 3 75

6. CAC BE KIEM TRA HOC KY Il CUA TRUONG THPT CHUYEN LE HONG PHONG

BAI 1 : (KT HKII LE HONG PHONG 2008-2009) Cho hinh chép S.ABCD c6 d4y 1a hinh vudng ABCD tdm O,
AB = 2a, cdc canh bén bing nhau va bing a3

a) Tinh khodng cdch tir S d€n mp(ABCD).

b) Tinh géc gitta mat bén va mit ddy cia hinh chép.

¢) Goi I 1a trung di€m SA. Tinh khodng cdch giita hai dudng thing OI va CD.

d) Goi E 1a diém d6i xtiing cia D qua I, F 1a trung di€ém ctia AE, K 13 trung di€m ctia BC. Chitng minh FK
vudng géc véi BD.
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BAI 2 : (KT HKIl LE HONG PHONG 2009-2010) Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy la hinh thoi ABCD c6 Canﬁ
12 a va tdAm O, géc ACB = 60°, mit bén SAB 13 tam gidc vudng cin tai S va nim trong mit phing vudng
géc v6i mit phing (ABCD). Goi H 13 trung di€m AB.

1) Chitng minh : SH 1 (ABCD) va (SCD) L (SHC).

2) Tinh khodng cadch tir H va tir O d&€n mit phezmg (SCD).

3) Tinh géc giita hai mit phing (SBD) va (ABCD).

BAI 3 : (KT HKII LE HONG PHONG 2010-2011) Cho hinh chép S.ABCD ¢6 ddy ABCD 1a hinh thang vudng
tai A va B, SA vuong gbéc v6i ddy, SA = a\/§ ,AB =a, BC=2a, AD = 3a.

a) Chitng minh BC L (SAB) va tinh géc giita dudng thing SC va mit phing (SAB).

b) Goi I1a diém trén canh AD sao cho IA = 2ID. Tinh gbc gilta hai mit phrflng (SCI) va (SAB).

¢) Tinh khodng céch tit A d&€n mit phang (SBD).

d) Goi E 1a giao diém ctia BD va CIL. Goi o 12 mit phing chia dudng thing SE va vudng géc v6i mit
phing (SAB). X4c dinh va tinh dién tich thi€t dién do o cit hinh chép.

BAI 4 : (KT HKII LE HONG PHONG 2011-2012) Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy la tam gidc ABC vudng tai
B, SA vudng gbc v6i ddy, SA=AB =a, BC= a/3. Goi I 12 trung di€ém SB, G 1a trong tAm tam gidc ABC.
a) Ching minh AI L (SBC).

b) Tinh khodng cich tit G d&€n mit phing (SBC)

¢) Tinh géc gitta SG va (SAB)

d) Tinh géc gitta (SBG) véi (ABC).

BAI 5 : (KT HKIl LE HONG PHONG 2012-2013) Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh thoi tim O,
canh 2a, géc ABC bing 60°, SA vudng géc véi ddy, SA = a3 .

a) Tinh gbc gita hai mét ph'ﬁng (SBD) va (ABCD). b) Tinh khodng cédch tir A va tir B dé€n (SCD).

¢) Goi K 1a trong tdm tam gidc SCD. Chitng minh : KA = KC = KD.

d) Goi (o) 1a mat ph'ﬁng chita OK va vudng géc v6i mat ph'ﬁng (ABCD). X4c dinh va tinh dién tich thiét
dién do mit phazlng (o) cdt hinh chép SABCD.

BAI 6 : (KT HKII LE HONG PHONG 2013-2014) Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD Ia hinh chir nhat, AB
=2a, AD =3a.

Goi H 12 diém trén canh AD sao cho AH = a, SH vudng géc vdi mit phing (ABCD) va SH = 2a+/2 .

a) Chitng minh CD L (SAD) va tinh géc giita dudng thing SC va mit phing (SAD).

b) Goi I 12 trung diém canh CD. Chitng minh ba mit phing (SHB), (SHI) va (ABCD) vudng géc vdi nhau
turng do61 mot.

c¢) Tinh g6c gitra hai mét phazlng (SBI) va (ABCD).

d) AC cit BH tai M ; tinh khodng cdch tir M d&€n mit phing (SBI).

BAI 7 : (KT HKIl LE HONG PHONG 2014-2015) Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh thang, day
16n AD =3BC. Goi M la di€m trén canh AB thda AM = 2MB; N, P lin lugt 1a trung di€m cta cdc canh SB,
SD.

a) Chitng minh dudng thing NP song song v6i mit phing (ABCD). Tim giao tuyén clia mit phing (MNP)
v6i mit phing (ABCD).

b) Xdc dinh thiét dién do mit phadng (MNP) cit hinh chép.

¢) Goi () 12 mit phing chita dudng thing BD va song song vdi mit phing (MNP).

) . 2 , . 2 <. . .. «KC
X4éc dinh giao diém K cua SC v6i médt phang (o) va tinh ti s0 K_S ?

BAI 8 : (KT HKII LE HONG PHONG 2015-2016)

1) Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng, AC = 2+/2a. Goi H, K 1an lugt 12 trung di€ém AB
va AD, SH L (ABCD), SC tao v4i ddy mot goc 45°.

a) Chitng minh (SAC) L (SHK). Tinh khodng cédch tir diém H d&€n mit phing (SAC).

b) Tinh géc giita hai mit phang (SCK) va (ABCD).

¢) Tinh géc giita hai mit phing (SCD) va (ABCD).
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2) Cho ling tru tam gidc déu ABC.A’B’C’ (14 ling tru diing c6 ddy 13 tam gidc déu), canh ddy bing a, AAY
= aV3.

a) Tinh géc giita dudng thing A’B v6i mit phing (AA’C’C).

b) Tinh khodng cdch giita hai dudng thing BC’ va AC.

BAI 90 : (KT HKII LE HONG PHONG 2016-2017)

Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng canh a tdim O. Hai mdt phazlng (SAC) va (SBD) cung
vudng géc v6i mit phing diy (ABCD), c6 SO = #. Goi E 1a di€m ddi xitng vdi A qua B.

a) Chitng minh riing SO vudng géc v6i BC va (SCE) vudng gbc v6i (SAC).

b) Tinh khodng cédch tit D d€n mit phazlng (SCE).

¢) Tinh géc giita SE va mit phing (ABCD).

d) Tinh cosin géc gifta hai mit phang (SAD) va (SCD).

BAI 10 : (KT HKII LE HONG PHONG 2017-2018)

Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD Ia hinh vuong canh 2a , SH vudng géc v6i mit ddy tai trung di€ém H
ctia canh AB va SH = a+/3 . Goi M trung diém cta BC.

a) Chitng minh ring (SBD) L (SHM).

b) Tinh géc gitta (SAD) va (SBC).

¢) Tinh khodng cdch tir N d€n (SAM) véi N trung diém SD theo a.

BAI 11 : (KT HKII LE HONG PHONG 2018-2019)

Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD Ia hinh chif nhit. Biét tam gidc SAB déu canh a va niim trong mit
phing vudng géc v6i mit ddy, AD = a2 . Goi H 1a trung diém AB

a) Chirng minh SH L (ABCD).

b) Tinh géc giita dudng thing SC va mit phing (ABCD)

¢) Goi M 1a trung di€m cta SC. Tinh khodng cich giita cdc dudng thing HC va MD.

BAI 12 : (KT HKII LE HONG PHONG 2019-2020)

Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1la hinh thang véi ddy 16n AD. SA vudng géc mit phing (ABCD).
Goi M la trung di€ém AD, N 1a trung di€m SD. Bi€t SA=a/3 va AD =2.AB = 2.BC = 2.CD = 2a.

a) Chitng minh AC L CD.

b) Chirng minh tam giac SCD vudng.

¢) Tinh khodng cdch tir M dén (SCD).

d) Tinh géc giita hai dudng thing SM va BN.
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CHUONG Il : VECTO TRONG KHONG. GIAN - QUAN HE; VUONG GOC 10
GVBM : DPOAN NGOC DUNG

BAI 1. [VECTO TRONG KHONG GIAN - SU PONG PHANG CUA CAC VECTO ]

A. TOM TAT LY THUYET
I. VECTG TRONG KHONG GIAN.
Céc khdi niém véctd, phép todn trén cdc vécto, ... trong khong gian dudgc dinh nghia tuong tu nhu
trong hinh hoc phing. Sau diy 12 mot sd két qua thudng diing :
1) Phép cong : Qui tic ba diém : AB+BC=AC
Qui tic hinh binh hanh : AB+AD = AC
Qui tdc hinh hop : AC = AB+AD+AA’
2) Nhdn mot s6 thuc k vdi vécto a : ka 13 mot véctd :
— cung phuong véi a

— ciing huéng véi a (n&u k > 0), ngude huéng véi a néu (k < 0)
— 6 do dai ‘k.ﬁ‘ -

3) Diéu kié¢n cing phuong : a, b cung phuong < Jk e R: a=kb (B #* 6)

4) Tich vo huong : ab= ‘5‘.‘5‘@03(5,5)

II. SU DPONG PHANG CUA CAC VECTO. BIEU KIEN DE BA VECTO DPONG PHANG

1) Dinh nghia : Ba véctd dugc goi 1a dong phdng néu gid ciia chiing ciing song song véi mot mit phing.
eChiy:

— N&u ba véctd niim trong ba miit phing song song vdi nhau thi ddng phing.

— Né&u mot trong ba vécto bing 0 thi ba vécto ddng phing.
— N&u hai trong ba véctd ciing phudng thi ca ba vécto ddng phing.
2) Diéu kién dé ba vécto dong phdng

—

Dinh li 1 : Cho hai vécto khong cung phuong a va b. Khidé : ba vécto a, b, c dong phdng khi va chi khi
c6 cdc sd m, n sao cho : c= ma+nb (cdc s6 m va n 1a duy nha’)

3) Hé qud : Cho ba véctd a, b, ¢ va khong ddng phing. N&u ma+nB+p5=6 thim=n=p=0.

4) Phdn tich mot vécto theo ba vécto khong dong phdng

Pinh li2 : N&u a, b, ¢ 1a ba véctd khong ddng phing thi vdi vécts v bat ki, ta déu tim dudc cdc s8 m, n, p
sa0 cho v=ma-+nb+pc. (cdc s8 m, n, p 12 duy nhat).

= CHUNG MINH BA VECTO PONG PHANG — CHUNG MINH BON DIEM DONG PHANG

e Phuong phdp gidi :

a) Dya vao dlnh nghla chiing té cdc vecto a, b, cco gid song song v6i mOt mat phang

—

b) Ba vectd a, b, c ddng phing <> c6 cip s6 m, n duy nhit sao cho c=ma+nb, trong do avabla?2
vectd khong cung phuong.
e Chii ¥ : Khi chiing minh ba di€m thing hiang, bon diém ddng phing, dudng thing song song mit phing ta
thudng st dung cdc két qua sau :

a) 5 b cung phuong < Jdk € R : a=kb (B¢6)

b) A, B, C thang hang < AB,AC cung phu’dng <3k : AB=kAC

c) Vé6i a, b khong cung phuong, tacé : a, b, ¢ ddéng phing < Im,n e R : c=ma+nb

d) A, B, C, D ddng phing < AB,AC, AD ddng phing < Im,n e R : AB=mAC+nAD

e) A, B, C, D déng phing < E,ITC, AD cung vudng goc vii vécto n=0

f) Mudn chéng minh dudng thing AB song song v6i mit phing (P), ta chiing minh AB ddng phing
v6i hai véctd khong cing phudng nam trong (P).
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B. PHUGNG PHAP GIAI TOAN 11

= VAN BE 1 : TINH GOC CUA HAI PUONG THANG TRONG KHONG GIAN

e Phuong phdp tinh géc giita hai duong thing :

» Cdch 1 : Tim géc giita hai dudng thing theo dinh nghia, titc 1a 14y di€m O tuy y (ta c6 thé 14y di€m O
thudc mot trong hai dudng thing) qua d6 vé cdc dudng thing 1an ludt song song (hoic triing) v6i hai dudng
thang da cho r6i tinh géc giita hai dudng thing vira tim.

» Cdach 2 : Tim 1?1 , u—; 1an lugt 12 cdc vecto chi phuong clia hai dudng thing (A;) va (Ay) khi d6 :

cos (A1, Ap) = ‘cos(uj,uj)

04 o]

e Phuong phdp gidi : Mudn tinh géc (FA,@) ta c6 thé dua vao cong thifc : cos(&,&é)z OA-OB s

tu do suy ra goc (&,@) Dic biét n€u OA.OB=0 ,taco: goc (&,@) =90°.

= VAN DE 2 : CHUNG MINH HAI BUONG THANG VUONG GOC V61 NHAU
e Phuong phdp gidi : DE chitng minh hai dudng thing AB va CD vuong géc vdi nhau, ta ¢6 thé chitng minh
AB.CD =0 hoic chitng minh géc giita hai dudng thing AB va CD biing 90°.

= VAN BE 3 : PUONG THANG VUONG GOC VOI MAT PHANG

e Phuong phdp gidi :

Mudn chitng minh dudng thing d vudng géc v6i mit phiang (P), ta c6 thé ding mdt trong cdc cch sau :

« Chitng minh dudng thing d vuong géc vdi hai dudng thing cit nhau nim trong mit phing (P).

« Chitng minh dudng thing d song song v6i dudng thing d’ ma d’ vudng géc v6i mit phing (P).

« Chitng minh dudng thing d vuong géc véi mit phing (Q) ma mit phing (Q) song song véi mit phang (P).

= VAN BE 4 : GOC GIUA PUONG THANG VA MAT PHANG
» Géc giita dudng thing va mdt phdng la géc nhon hop bdi duong thdng dé va hinh chiéu vudng géc cia
né lén mdt phdng.
e Chii ¥ : — Khi dudng thing d thudc mit phing (P) hoic dudng thing d / mit phang (P) thi (d, (P)) = 0°
— Khi dudng thing d vudng géc mit phing (P) thi (d, (P)) = 90°

e Phuong phdp gidi : A
Pé tinh géc giita dudng thing d va mit phing (P), ta thuc hién cic budc sau :

B1 : Tim giao di€m A clia dudng thing d va mit phing (P). & .
B2 : Chon di€m B € d, va dung BH L mit phezlng (P) v6i H € mit ph'flng P). - A H

B3 : Tinh s6 do clia goc BAH dua trén ti s6 lugng gidc cdc géc nhon trong
tam gidc vudng.

= VAN BE 5 : THIET DIEN VUONG GOC VGI PUONG THANG

* D€ tim thi€t dién cda khdi da dién (S) v6i mit phing (P), bi€t mit phing (P) qua diém M cho truc va
vudng géc véi mot dudng thing (d) cho trudc : ta tim hai dudng thing cit nhau ciing vudng géc véi dudng
thang (d), trong d6 c6 it nhat mdt dudng thing qua M. Mit phiang xdc dinh bdi hai dudng thing trén chinh
12 mit phing (P) phai tim.

* Tim thi€t dién ciia mot khdi da dién dudc tao bdi mot mit phing vudng géc véi mot dudng thing

Pé€ lam dugc diéu trén, ta can nim cdc dinh 1y sau:

1) C6 duy nhat mot mit phang (P) di qua mot di€m M cho trude va vudng géc véi mot dudng thing cho
trudc.

alb
P alb ? - a// mat phé?ng (oc) . 3) mit phang (oc)i b 2 mit phing (oc)
mit phang ((x)J_ b a — mdt phang (oc) Mea

M e mit phing (o)
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BAI 2. [ HAI PUGNG THANG VUONG GOC] 12

. GOC GIUA HAI DPUGNG THANG BAT Ki TRONG KHONG GIAN

1) Vecto chi phuong ciia dudng thdng : Vectd u # 0 dugc g0i 12 vectd chi phudng cia dudng thing d néu
gid cla vecto u song song hoic tring vdi dudng thing d.

e Nhdn xét :

_ Néu U 1a vectd chi phuong ctia dudng thing d thi vecto ku (k #0) cling 1a vectd chi phuong cia d.

_ Mot dudng thflng d trong khong gian dugc hoan toan x4c dinh n€u bi€t mot di€m A thudc d va mdt vectd

chi phuong U cda né.

_ Hai dudng thing song song vdi nhau khi va chi khi chiing 13 hai dudng thing phan biét va cé hai vecto
chi phuong cting phuong.

2) Géc giita hai duong thing :

Géc giita hai dudng thing a, b bat ki trong khong gian dudc ky hiéu (a , b) hay (b, a) 1a géc giita hai dudng
thing a’, b’ cling di qua mot di€m va 1an ludt song song véi a va b.

e Nhdn xét :

_Né&u u, v lan lugt 1a cac vectd chi phuong clia hai dudng thing a, b va (G,V) = o thi géc gilra hai dudng
thing a va b bing o n€u 0° < o < 90° va bing 180° — o néu 90° < o < 180°. N&u a va b song song hoic
tring nhau thi géc gitta chiing biang 0°.

u.v

)

_ bé tinh géc giita hai vecto Uva Vvt duva vao cong thic : Cos(a , (}):

v

II. HAI PUGNG THANG VUONG GOC

e Dinh nghia :

Hai dudng thing a va b goi 12 vudng géc v6i nhau néu géc giita chiing bing 90°. N&u a va b 12 hai dudng
thdng vudng géc v6i nhau, ta ky hiéua L b. Nhuvdy:a Lb < (a,b)=90° < uv=0

e Nhédn xét : Mudn chiing minh hai dudng thing a va b vudng géc vdi nhau ta cin tim cc vecto chi phuong

U, v ctia mdi dudng thing d6 va chiing minh uv=0.

lll. LIEN HE GIGA QUAN HE SONG SONG VA QUAN HE VUONG GOC CUA HAI BUGNG THANG

e Dinh Ij : Cho hai dudng thing song song. Pudng thing nio vudng géc v6i dudng thing thi nhat thi cling
vudng géc véi dudng thing thit hai. (a//b va cLa = cLlb)

eChuy:

1) Hai dudng thing vudng géc trong khong gian thi hoic cit nhau hoic chéo nhau.

2) Trong mit phing, hai dudng thing phan biét cling vudng géc véi mdt dudng thing thit ba thi song song
vdi nhau, nhung trong khong gian, hai dudng thing phin biét cling vudng géc v4i mot dudng thing thi ba
thi khong phéi khi nao ciing song song v4i nhau.

BAI 3 [ PUONG THANG VUONG GOC VGI MAT PHKNG]

CAC PINH LY HINH VE MINH HOA
e Dinh Iy 1 : N&u dudng thing a vudng géc
vdi hai dudng thing b, ¢ cit nhau nim trong alb,alc
mat phﬁng (P) thi a vudng géc v6i moi L b,cc(P) t=ald,vdc(P)
N 2 X AT ’ ’
dudng thang d nam trong mp(P). 2 bAc =D
e Hé qua : N&u mot dudng thing vudng géc “
i hai h ci 0 idc thi ci alAB
leA ai ,can,. cia mc,zt tam gidc thi ciing M o — alBC
vudng géc vdi canh thi ba. ! alAC
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e Tinh chdt 1 : C6 duy nhdt mdt mit phing
(P) di qua mot di€m O cho tru6c va vudng
gbéc v6i mot dudng thang cho trude.

13

diém O, A cho truéc
Imp(P)qua Ova mp(P) L A

e Tinh chdt 2 : C6 duy nhat mot dudng
thing A di qua mdt diém O cho truc va
vudng géc véi mot mit phing (P) cho trude.

diém O, mp(P) cho tru6c
FAquaOva A L mp(P)

o Mt phdng trung truc ciia mot doan thing
Mit phiang trung triuc cia doan thing AB la
mit phing vudng géc vdi AB tai trung di€m
O ctia doan thing AB.

Ola trung diém doan AB
mp(P) L ABtai O.

e Tinh chdt 3 : allb
< 2 N R P = mp(P)Lb
a) Mdt phang nao vudng gbéc vé1 mot trong mp(P) La
hai dudng thing song song thi ciing vudng
gbc véi dudng thing con lai. a_Lmp(P)
b) Hai dudng thing phin biét cling vudng bLmp(P) t =allb
géc véi mot mit phing thi song song véi aZb
nhau.
J Tinh\chdt 43: \ A S mp(P) // mp(Q)
a) Pudng thang nao vudng gbéc véi mot aL mp(P) =a.Llmp(Q)
trong hai mit phing song song song thi ciing P
vudng géc véi mit phang con lai. mp(P) La

b) Hai mit phing phan biét cling vudng géc
véi mot dudng thing thi song song véi nhau.

mp(Q) La = mp(P)//mp(Q)
mp(P) # mp(Q)

e Tinh chdt 5 :

a) Cho dudng thing a va mp(P) song song
vdi nhau. Pudng thing nio vudng géc véi
mp(P) thi cling vudng géc vdi a.

b) N&u mot dudng thing va modt mit phing
(khong chita dudng thing d6) ciing vudng
géc v6i mot dudng thing thi ching song
song vGi nhau.

a/l mp(P) bla
b 1L mp(P)

azmp(P)
alb = allmp(P)
mp(P) L b

e Dinh ly ba duong vuéng goéc

Cho dudng thing a khong vudng géc véi
mp(P) va dudng thing b nim trong mp(P).
Khi d6, diéu kién can va di @€ b vudng géc
véi a 1a b vudng géc véi hinh chi€u a’ cia a
trén mp(P).

b < mp(P) va a’ 1a hinh chi€u
cia a trén mp(P)). Néu :
ebla=bla

ebla’ = bla

e Géc giita duong thdng va mdt phdng

Cho dudng thing a khong vudng géc véi
mp(P). Géc giita dudng thing a va mp(P) la
gbc giita dudng thing a va hinh chi€u a’ cla
no trén mp(P).

*(a,mp(P))=(a,a’)
* 0° < (a, (P)) <90°

o (a, (P)=0° {a”(P)
ac(P)

e(a,(P))=90°<=a.l (P

e Tim thi€t dién clia mot khdi da dién dugc
tao bdi mot mit phing vudng géc véi mot
dudng thing.

mp(P) Ld' dcmp(P)

dld'
mp(P) Ld" =dcmp(P)
Med, M e mp(P)
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BAI 4

[ HAI MAT PHANG VUONG GOC ]

14

CAC PINH NGHIA - DINH LY - HE QUA

HINH VE

MINH HOA

e Dinh nghia : Géc giita hai mit phing la
géc giita hai dudng thing 1an ludt vudng géc
vdi hai mit phang d6.

a_lmp(P)

bme(Q)}:(a’b):((P)'(Q))

b e 0°< (P, Q)< 90°
(P)/1Q)
e(P,Q=0&
i LHE@)
I
° (P, Q) =90° & (P) 1 (Q)
e Dinh Iy 1 : N€u mot tam gidc c6 dién tich S’ = S.cosg

S thi hinh chi€u cda n6 c6 dién tich S’ bing
tich cia S v6i cosin ciia géc ¢ gita mat
phing clia tam gidc va mit chi€u.

S 1a dién tich cda AABC, S’ 1a
dién tich cia AABC’ 1a hinh
chi€u cia AABC trén mp(P) va @
1a géc gitta mp(P) va mp(ABC)

e Dinh Iy 2 : N&u mdt mit phing chita mot
dudng thing vudng géc vdi mot mit phing

khdc thi hai mit phdng d6 vudng géc véi ac mp(P)
prane °f = mp(P) L mp(Q)
nhau. a L mp(Q)
e Dinh Iy 3 : Néu hai mit phing vudng géc
vdi nhau thi bat c dudng thing nio nim mp(P) L mp(Q)
trong mit phing nay va vudng géc véi mp(P) nmp(Q) =¢ — almp(Q)
giao tuyé&n thi vudng géc véi mit phiang kia. ac mp(P) P
& / b alc
e H¢ qud 1 : N&u hai mit phing (P) va (Q)
vudng géc véi nhau va A la diém nim o ala mp(P) L mp(Q)
tréfl mpEP) t{’l-i dudng tl}fln\vg a di qua A va A e mp(P) ~ac mp(P)
vudng goc v6i mp(Q) s€ ndm trong mp(P). / Aca
Q < almp(Q)

A

e Hé qud 2 : N&€u hai mit phing cidt nhau
va cling vuébng géc véi mot mit phing thit

mp(P)nmp(Q) =a

ba thi giao tuyé&n clia hai mit phing d6 cling mp(P) Lmp(R) =almp(R)
vudng géc v6i mit phing thit ba. mp(Q) L mp(R)
e H¢ qud 3 : Qua modt dudng thing a
khong vudng géc v6i mp(P) c6 mdt va chi S /ﬂ ac mp(Q)
O,

mot mp(Q) vudng géc véi mp(P).

//b

2. mp(Q) } = 3Imp(P) L mp(Q)
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BAI 5

KHOANG CACH ]

15

CAC PINH NGHIA - PINH LY - HE QUA HINH VE MINH HOA
e Khodng cdch ti mét diem dén mot duong
thang g o . _ . M e MH la nhd nhat so v6i khodng
C\ho dle,f,n M, va dlfdng thaing\ A Got Hz a cdch tit M d€n moi diém cda A.
hinh chiéu cu‘a M 1én A. B dai doar? }hang eMH=0 < M e A
MH dugc goi la khodng cdch tr di€ém M Hj -

dén dudng thing a.

e Khodng cdch tit mot diém dén mot mdt
phdng

Cho di€m O va mp(P). Goi H 12 hinh chi€u
ctia O 1én mp(P).

D6 dai cda doan thing OH dudc goi la
khodng cdch tir O d&€n mp(P)

e MH 1a nhé nhat so véi khodng
cich tr M d&€n moi di€m cula
mp(P)

e MH=0 < Me mp(P)

o Khodng cdch giita duong thing va mdt
phéing song song

Khodng céch giita dudng thing a va mp(P)
song song vé&i a 12 khodng cach tir mot di€m
nao d6 ctia a dé€n mp(P).

Néu a // mp(P)
thi d(A ; (mp(P)) = d(B ; (mp(P))

o Khodng cdch giita hai mdt phdng song
song

Khodng cdch giita hai mit phing song song
12 khodng cich tir mot diém bat ky ctia mit
phing nay d&€n mit phing kia.

Né&u mp(P) // mp(Q)
thi d(mp(P) ; mp(Q)) =
=d(A ; (mp(Q)) = d(K ; (mp(P))

o Duong vudng géc chung cua hai duong
thdng chéo nhau a va b

Pudng thing c cit cd a va b ddng thdi vudng
géc v6i cd a vd b nén dudng thing c la
dudng vudng géc chung ciia hai dudng thing
chéo nhau a va b.

cna=I
NEu cla=lI
cnhb=J
clb=1J

thi ¢ 1a dudng vudng gbéc chung
ctia hai dudng thing chéo nhau a
va b.

e Doan vudng goc chung ciia hai duong
thdng chéo nhau.

Né&u dudng vudng géc chung cit hai dudng
thing chéo nhau tai I va J thi doan thing 1J
goi 1a doan vudng géc chung ciia hai dudng
thing.

J1la
(NI
chung cda hai dudng thing chéo
nhauavab.

}:> IJ 1a doan vudng géc

e Khodng cdch giita hai duong thing chéo

nhau

Khoang cdch giita hai dudng thing chéo
nhau la d6 dai doan vubéng gbéc chung cia
hai dudng thing dé.

a va bchéonhau = IJ=d(a;b)
= d(a ; mp(Q)) = d(b ; mp(P)) =
=d(mp(P) ; mp(Q))

(IJ 1a doan vudng géc chung cia
hai dudng thing a, b)
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= KHOANG CACH TU MOT PIEM PEN MOT MAT PHANG 16

« Khodng cich tir di€ém A d&én mit phing (P) 1a dd dai doan thing AH L mp(P) v6i H € d.

« Khodng cdch giita mot dudng thing 12 mot mit phing song song véi né 1a khodng cdch tir mot di€m bat
ky clia dudng thing d€n mit phang d6.

« Khodng céch giita hai mit phing song song 1 khodng cich tir mot di€m bat ky clia mit phing nay dén
mit phing kia.

DAY LA TAM GIAC VUONG TAIB

N ¢ AN c AR c
M M M
B B B
DAY LA TAM GIAC CAN TAIA PAY LA TAM GIAC PEU DAY LA TAM GIAC VUONG CAN TAI A

w2
w

Akl C A8 c
1 1
B B
TU DIEN VUONG DAY LA TAM GIAC VUONG TAIA DAY LA TAM GIAC 3 GOC NHON
S
AN c

DAY LA TAM GIAC CO MOT GOC TU TAIB
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I. MOT SO LOAI GOC GIUA PUONG THANG VA MAT PHANG THUONG GAP POI VOI HINH CHOP 17
a. Goc gira canh bén va mat day

o Tim goc gitra canh bén SD va mét day (ABCD)

S

H 1a hinh chiéu vudng géc ctia S trén (ABCD)
= HD la hinh chiéu vuéng géc cia SD trén (ABCD)

Vay (SD,(ABCD))=(SD, HD)=SDH

B C
b. Géc gita canh bén va mat diing

o Tim géc giita canh bén SC va (SHD) véi (SHD) L (ABCD)
Dung CELHD (EeHD)

ELHD
vi|© = CE L (SHD)
CELSH

= E 12 hinh chiéu vudng géc ctia C trén (SHD).

Vay (SC,(SHD))=(SC,SE) =CSE.

¢. Goc giira duong cao va mat bén
o Tim goc gitta dudng cao SH va mit bén (SCD)
Dung HE L CD (EeCD)
_[cD L HE
Vi {CD Loy DL (SHE) =(SCD) L(SHE)
Ta cé: (SCD)(SHE)=SE.

Dung HK L SE = HK 1 (SCD)

= SK la hinh chiéu vuéng géc ctia SH trén (SCD).
Vay (SFL(3CD)) - (SFL3K) ~ FSK
Il. GOC GIJA HAI MAT PHANG
D& xac dinh goc gitta hai mat phang ( ) ( ) ta c6 thé thuc hién theo mot trong cac cach sau:

Cach 1: Theo dinh nghia: { 2 i EZ)) ((T)) (h) 9/

Cach 2: Khi xac dinh duoc (P)n(Q)=A thi ta lam nhu sau:

+ Budc 1: Tim mt phing (R) L A. j/
P

+Bu6c 2: Tim {p =(R)H(P;

‘?z(_fi):(Q A/ —————————— 7

it
Khi dé: ((P),(Q))=(r.4) [ —

\ )
@//*“@/

Cach 3: Theo dinh 1i vé hinh chiéu

r

S§'=S.cosp= cosqo=§
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Il. CAC DANG KHOANG CACH TRONG KHONG GIAN 18
» Dang 1: Khoang cach tir mét diém dén mét dudng thing

Khoang cach tir diém M dén duong thing a la MH, véi H 1a M
hinh chiéu cia M trén duong thang a. / )//
w 4 H

Ki hiéu: d(M,a)=MH .

e Dang 2: Khoang céich tir mét diém dén mét mit phing.
Khoang cach tir diém M dén mat phang (a) la MH, voi H la

hinh chiéu ctia M trén mat phang (a)- ’J
Ki hiéu: d(M,(a))=MH. / H /
[i4

« Dang 3: Khoang céch giita hai duong thing song song.

Khoang cach giita hai duong thang song song 1a khoang cach

tir mot diém bat ki thudc duong nay dén duong kia. /MS:/I’
d(a,b)=d(M,b)=MH (Mea) /A —a

(Quy vé bai toan dang 1)
» Dang 4: Khoadng cach gira dudng thang va mat phang song song.

Khoang cach giita duong thing a va mit phang («) song song

voi nhau la khoang cach tir mot diém M bat ki thudc duong a
dén mat phang (a):d(a,(a)]:d(M,(a)):MH (Mea) / g /
23
(Quy vé bai toan dang 2)
« Dang 5: Khodng cach giira hai mit phing song song.
Khoang cach giita hai mit phang song song la khoang cach tir /{\\B_ /
mot diém bat ki cua mit phing nay dén mit phing kia. (] 5.
dlla)\B))=dla,|p))=dA(F))|=AH |ac|a), Aeca
((«).(8)=d(a(8))=d(A(8))=AH (a=(a).2<a) =
(Quy vé bai todn dang 2) B K

« Dang 6: Khoang cach gira hai duong thing chéo nhau.
o Duong thz?mg ¢ cathai duong th.’fmg a,b va cing vudng goc voi moi duong thfmg ay goi la

duong vudng goc chung cia a,b. I] goila doan vudng goc chung cia a,b.
o Khoang cach giita hai duong thiang chéo nhau 1a d6 dai doan vuéng goc chung ctia hai
duong thing dé: d(a,b) =1]
o Néu ta dung 2 mit phang («),(#) lan lugt chita 2 duong thing chéo nhau a,b va song
song v6i nhau thi: d(a,b)=d((a),(5))-
C

\71___{, Aﬂ( “73\_&: /

Nhan xét: Tat ca cac dang toan tim khoang cach ¢ trén déu dua vé vé hai bai toan tim khoang cach

cot 16i nhat d6 la: tim khoang cach tir mot diém dén mot duong thang va khoang cach tir mot diém
dén mdt mat phéang.
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= DANG 1 : TIM KHOANG CACH TU MOT PIEM PEN MOT BUONG THANG 19
Cach 1:

Budc 1. Trong mit phing (M,d) ha MH 1 d véi H ed. Khi do: d(M,d}:MH_
Budec 2. Tinh todn tim do dai MH
A

/M);{//Mﬁd /M(Ld

K I
o Néu ton tai dwong thing a qua A va song song véi d thi: d(M,d):d(A,d):AK (Aed).

e Néu MA//d hay d(M,d)=d(A,d), ta cé thé thay vi tim d(M,d) ta sé tim d(A,d) véi
d(A,d) dé tinh todn hon, tie d6 suy ra d(M, d).

d(M,d
e Néu MAnd=1, thi: u=ﬂ (dp dung dinh ly Ta-lét)
d(Ad) Al

Ciich 2:
Bu6c 1. Dieng (fim) mit phing (&) qua M va vudng goc voi duromg

thang d.
Budc 2. Tim giao diém H=(a)nd. Liic nay H chinh i hinh chiéi / m__—H /
ctia M trén dwomg thing d . Suy ra: d(M,d) = MH. S E

Buoc 3. Tinh toan tim do dai MH .

~ 2 - < ~ 2 pee ~ o 2 M
* DANG 2 : TIM KHOANG CACH TU MOT BIEM BDEN MOT MAT PHANG

Khodng cédch tir mot di€ém M d&€n mit phing (o) 124 MH, véi H 13 hinh chi€u ]
vudng géc cla di€ém M trén mit phing (o). Ky hiéu d(M, (o)) = MH. / r]H /
Do @6, mudn tim khodng cich tir mot di€ém d&€n mot mit phing, truSc hét ta phai 428

tim hinh chi€u vudng géc ctia di€ém d6 trén mit phing.
Ta c6 thé st dung mot trong cac cdch sau:

Cidch 1:
Bubc 1. - Tim hinh chiéu H ctia O lén (a).
0
- Tim mdt phing (,8) qua O va vudng goc voi (o:). B
H .

—Timﬁ:{a)ﬁ(ﬁ). 5
- Trong miit phing (ﬁ) ké OHLA tai H. [ ;
¥

=H la hinh chiéu vuéng goc ciia O lén (ex).

Budc 2. Khi do OH la khodng cich tir O dén (a).

Lueu j: Chon mat phing (B) sao cho dé tim giao tuyén voi ().

Cach 2: 0 d
Néit da co trueoc dwing thing d 1 () thiké Ox/ /d cit (&) tai H . Liic l

do, H la hinh chiéu vudng goc cua O lén [a) = d(O,{a)) =0OH. / '_IH ! /
13 H
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Mot sé chii ¥ quan trong khi gidi todn 20

e Néu OA//(a) fhi:d(D,(a)):d(A,{cz)).

d(0.(a)) o1

d(4,(a))

e Néu OA cit (a) tai I thi: ] (dinh ly Ta-lét)

o

Ny
(23

e  Chil yj dén viéc dwa bai todn tim khodng cdch tie mot diém (d@é bai cho) bat kiy dén mot mdt phing vé

bai todn tim khoang cich tie chin duong cao dén mit phang dé va tim méi lién hé giira hai khodng
cich nay. Tit dé suy ra dwgc khoang cich theo yéu ciu cia dé bai.

e Khéi chdp c6 cdc canh bén bang nhau: Cho hinh chép cé dinh S cd cdc canh bén c6 do dai bang
nhau: SA=SB=SC=5D=... . Khi dé hinh chiéit O ciia S 1én mdt phing ddy triing v6i tam dwomg
tron ndi tiép di qua cdc dinh (A, B,C,D,...) ndam trén mat day.

Néu day la:
+ Tam gidc déu, O la trong tam
+ Tam gidac vuéng, O la trung diém canh huyén.

+ Hinh vuéng, hinh chit nhdt, O la giao diém cua 2 duong chéo dong thoi la trung diém moi dweong.

o  Sir dung phwong phdp thé tich dé tim khodang cdch: Dua bai toan khodng cich vé bai todn tim
chiéu cao cua khdi da dién ma khéi da dién d6 c6 thé xdc dinh dwoc dé dang thé'tich va dién tich day.
Phuong phdp nay dwoc sie dung trong trieong hop khong thé tinh dwoc khodng cich bang cich cong
cu tinh todn nhw: dinh Iy Pytago, cdac hé thirc lirong trong tam gidc vudng, dinh ly cd-sin,...

3V

+V= %S.h = |h =3 'V, S, h lin liegt la thé tich, dién tich ddy va chiéu cua hinh chop.

+V=Sh=|h= 3 2V, S, h lan lugt la thé'tich, dign tich day va chiéu cao cua ling tru.

e Néu tir dien OABC ¢6 cic canh OA,OB,OC doi mt vudng goc thi:
1 N 1 . 1
0A*> OB* 0OC’
= DANG 3 : TIM KHOANG CACH GIUA BUGNG THANG VA MAT PHANG SONG SONG. KHOANG

CACH GIUA HAI MAT PHANG SONG SONG.

Khoang cach gira duong thang va mit phing song song. a M
Khoang céch gitta duong thang a va mat phing (a) song

d(0,(ABC))=

song voi nhau la khoang cach tir mgt diém M bat ki thugc

.. . ‘, . C o ay gem N . / 4, /
duong a dén mit phang (a). (i3

d(a,(a))=d(M,(a))=MH (Mea)

A
' Khoang cach gilta hai mit phang song song. /J‘N\‘EL /

Khoang cach giita hai mat phang song song la khoang cach tir

mot diém bat ki cia mat phang nay dén mat phang kia. /( “‘L*—-u /
H —
((e).(8))=a(a(p))=d(A,(p))=4H (ac(a) A<a)
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* DANG 4 : KHOANG CACH GIUA HAI BUGNG THANG CHEO NHAU TRONG KHONG GIAN 21

C6 3 cach d€ tinh khodng cdch giita hai dudng thing chéo nhau trong khong gian:

e Cdch I : Tinh khodng cich giita hai dudng thing chéo nhau bing dudng vudng géc chung.
Dinh nghia duong vuéng goc chung ¢
Puodng thing ¢ cat hai duong thang a,b va cung vudng goéc voi moi duong a___ 5‘11__._._.-
Ay goi 1a “dwong vudng goc chung” ciia a va b. Poan thing AB goi la doan
vuong goc chung cua a va b.
Khi do, d6 dai doan vudng géc chung AB la khoang cdch ciia hai dwong thang chéo \\Ekb
nhau a,b. Ki hiéu: |d(a,b)= AB

Cdc cdch xdc dinh dwong vudng géc chung ciia hai dwong thang chéo nhau a,b:
& Truong hop a Lb: b

- Dung mit phing (cx) chita a va vuong goc voi b tai B.

- Trong (a) dung BA La tgi A. /B>//
= AB la doan vuong goc chung. (.3 ; A

& Truong hgp a va b khong vuong goc vdi nhau.

- Dung mp {cx) chita a va song song voi b. b B M

- Laydiém M tiy y trén b dung MM’ 1 () tai M’

- Tie M' dung b'/ /b cit a tai A. g o
= N
- Tir A dung AB//MM' cit b tai B. £ A M’

= AB la doan vuong goc chung.

e Cdch 2 : Tinh khodng cdch giita hai dudng thing chéo nhau biing cdch quy vé tim khodng cich tir mot
di€m d&n mot mit phing.
Cach lam: 4 a

- Dung (tim) mit phing () chita b va song song véi a.

- Khids: d(gj}:d(a,(a)]=d(A,(cx))=AH voi Aea /( /Iil'//b/

e Cdch 3 : Tinh khodng cich giita hai dudng thing chéo nhau biing cich quy vé tim khodng cdch giita hai
mit phing song song.

Cach lam:
ach lam ' /é _""_————-——/
- Duwng hai mat phang [a),(ﬁ) sao cho ac [cz}H(ﬁ):b. a\ !

- Khido: d(a,b)=d((a).(B))=d(M,(8))=MH
B HN/
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MOT SO KIEN THUC CAN NHG TRONG QUAN HE VUONG GOC 22

I. CAC DINH NGHIA CUA KHAI NIEM VUONG GOC TRONG KHONG GIAN
1) Géc giita hai dudng thing bat ki a va b trong khong gian 13 géc tao bdi hai dudng thing cit nhau 1an lugt
song song vdi a va b. Géc d6 nhd nhat 13 0° va 16n nhat 12 90°. Hai dudng thing dudc goi 12 vudng géc véi
nhau néu géc giita chiing bing 90°. Hai duong thdng vuéng géc cé thé cdt nhau hodc khong cdt nhau.
2) Néu duong thdng d vuéng goéc véi mot mdt phdng thi né vuong géc véi moi duong thdng ndam trong mdt
phdng.
» D€ chitng minh dudng thing a vudng géc vdi mit phing (P) chi cAn chiing minh dudng thing a vudng géc
v6i hai dudng thing cit nhau clia mit phing (P).
3) Hai mit phing goi 12 vudng géc véi nhau né€u mot trong hai mit phing dé chita mot dudng thing vudng
gbc vdi mit phang kia.
*Chiiy:
1) Né&u dudng thing a khong vuong géc véi mit phang (P) thi géc gitta dudng thing a va mit phang (P) 1a
gbc giita a va hinh chi€u a’ clia n6 trén (P).
2) Géc giita hai mit phing 13 géc giita hai dudng thing 1an lugt vudng géc v6i hai mit phing dé.

(Hai mit phing goi 12 vudng géc v6i nhau néu géc giita chiing bing 90°)
3) Nhi di¢n : 13 hinh hop bdi hai nita mit phing c6 bd chung, by chung nay goi 1a canh ciia nhi dién.
4) Di¢n tich hinh chiéu : n&u S 1a dién tich ciia mot da gidc phing, S’ 12 dién tich hinh chi€u clia da gidc
dé trén mit phang (P), va ¢ 13 géc giita mit phing chita da gidc va mp(P) thi ta ¢6 cong thic : S* = Scos.
Il. CAC TiNH CHAT
1) Qua mdt di€m di cho c6 duy nhat mot dudng thing vudng géc véi mot mit phing di cho.
2) Qua mot di€m da cho c6 duy nha't mdt mit phing vudng géc véi mot dudng thing da cho.
3) Qua mot dudng thing a dd cho c6 duy nhdt mot mit phing vudng géc véi mit phing (P) da cho néu a
khong vuong géc v6i (P). N€u a vudng géc véi mit phiang (P) thi moi mit phing qua a déu vudng géc véi
mat phfmg (P).
4) Hai mit phing cling vudng géc v6i mit phing thit ba thi giao tuyé&n clia hai mit phing dé (néu cd) ciing
vudng géc v6i mit phing thit ba.
5) Hai dudng thing phan biét cling vudng géc véi mdt mit phing thi song song v6i nhau.
6) Hai mit phing phin biét cling vuong géc v6i mot dudng thing thi song song vdi nhau.
7) Pudng thing a va mit phing (P) cling vudng géc v6i mot dudng thing (hoic mdt mit phing) thi a song
song mit phing (P) hoic a nim trén mit phing (P).

8) Tinh goc gita hai duong thdng, géc giita duong thing va mdt phdng, géc giita hai mdt phdng.

= TruGce ti€n ta xdc dinh cdc géc nay dua vao dinh nghia :

a) Géc giita hai dudng thing chéo nhau dugc xdc dinh bing géc giita hai dudng thing cit nhau 1an lugt
song song v6i hai dudng thing da cho.

b) Géc giita dudng thing va mit phing 13 géc nhon hgp bdi dudng thing d6 va hinh chi€u vudng géc clia
né trén mit phing.

¢) Géc giita hai mit phing 13 géc giita hai dudng thing 1an ludt vudng géc vdi hai mit phing d6.

Trong trudng hop hai mit phing cit nhau thi géc giita hai mit phing 13 géc nhon hgp bdi hai dudng thing
1an lugt nim trong hai mit phing va vudng géc véi giao tuyén tai mot diém.

Sau d6 dua vao cic hé thic lién hé giita géc v6i dd dai trong hinh hoc phing dé€ xdc dinh géc d6.

. CAC KHAI NIEM LIEN QUAN BEN TiNH VUONG GOC

1) Phép chiéu vuong géc lén mdt phdang (P) : 13 phép chi€u song song 1én mit phing (P) theo phuong 1a
dudng thing vudng géc v6i mit phing (P) : hinh chi€u vudng géc ciia diém M trong khong gian 1a chan
dudng vudng géc ha tir M xudng mit phing (P).

2) Dinh li ba duong vudng géc : cho dudng thing a’ 1a hinh chi€u vudng géc ciia dudng thing a trén mit
phiang (P) va b 1a mot dudng thing nim trong (P). Trong trudng hop d6 : dudng thing b vudng géc vdi
dudng thing a khi va chi khi b vudng géc vSi dudng thing a’.
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3) Mt phdng trung truc ciia mét doan thdng : 13 mit phing vudng géc v6i doan thing d6 tai trung diém
clia né. Mit phing trung truc clia doan thing AB chinh 13 quy tich nhitng di€m cdch déu hai di€m A va B.
IV. MOT SO PHUONG PHAP CHUNG MINH

1) Chitng minh hai duong thdng vuéng géc véi nhau

Dé€ gidi cdc bai tap loai ndy ta thudng diing cdc cich sau :

a) Chitng minh dudng thing ndy vudng géc v6i mot mit phing chira dudng thing kia.

b) Dung dinh li ba dudng vudng gbc.

¢) Chitng minh dudng thing nay vudng géc véi mot dudng thing (hay mot mit phing) song song vdi dudng
thing kia.

d) Pua vé chiing minh hai dudng thing vuong géc trong mit phing néu hai dudng thing dé nim trong ciing
mot mit phing (dung cdc hé thic lugng trong tam gidc, tinh chdt dudng chéo clia hinh thoi, hinh vudng,
gdéc ndi ti€p trong nita dudng tron, dinh li Pitago ...)

2) Chitng minh mot duong thdng vuong géc vdi mdt mdt phdng (dudng thing a vudng géc véi mp(a))

a) Chiing minh dudng thing a vuong géc vdi hai dudng thing cit nhau nim trong mit phing (o).

b) Chitng minh dudng thing a song song véi mot dudng thing vudng géc véi mit phang (o).

¢) Chitng minh dudng thing a < mit phiang (B), trong d6 mit phing (B) L mit phing (o) va a vudng géc
v6i giao tuyé&n clia mit phing (o) va mit phang (B).

d) Chitng minh dudng thing a 1 giao tuy&n ctia hai mit phing cit nhau cling vudng géc véi mit phing (o).
3) Chitng minh hai mdt phdng vuéng géc véi nhau

a) Chitng minh mot trong hai mit phing cé chita mot dudng thing vudng géc véi mit phing kia.

b) Chitng minh géc giita hai mit phing la géc vudng.

4) Tinh géc giita hai duong thdng, géc giita duong thdng va mdt phdng, géc giita hai mdt phdng.

® TruGce tién ta xdc dinh cdc géc nay dua vao dinh nghia :

1) Géc giita hai dudng thing chéo nhau dugc xdc dinh bing géc giita hai dudng thing cit nhau 1an luot
song song v6i hai dudng thing da cho.

2) Géc gitta dudng thing va mit phing l1a géc nhon hdp bdi dudng thing dé va hinh chi€u vudng géc clia
né trén mit phing.

3) Géc giita hai mit phing 1a géc giita hai dudng thing 1an lugt vudng géc v6i hai mit phing do.

Trong trudng hop hai mit phing cit nhau thi géc giita hai mit phing 13 géc nhon hgp bdi hai dudng thing
1an lugt nim trong hai mit phing va vudng géc véi giao tuyén tai mot di€m.

» Sau d6 dva vao cdc hé thic lién hé giita géc vdi do dai trong hinh hoc phing dé x4c dinh géc d6.

V. KHOANG CACH GIUA HAI PUONG THANG CHEO NHAU

1) Dinh nghia : Cho hai dudng thing chéo nhau a va b. N&u dudng thing A citca a a Ay
va b 1an lugt tai M va N, ddng thdi vudng géc vdi cd a va b, thi dudng thing A dugc [ Y

goi 13 duong vudng géc chung cla hai dudng thing chéo nhau a va b. Po dai doan
MN dudc goi la khodng cich giita hai dudng thing chéo nhau a va b.

2) Cdch tim dudng vudng giéc chung ciia hai duong thing chéo nhauava b :

Cho hai dudng thing chéo nhau a va b. Khi d6 c¢6 duy nhat mot mit phing (B) chia
b v song song vdi a. Goi (o) 12 mit phing di qua a va vudng géc vdi (B). Mit phing (o) cit b tai N va cit
(B) theo giao tuyé&n a’. Goi A la dudng thing di qua N va vudng géc vé6i (B) thi A niim trong (o) va cit a tai
M. Nhu vay A cling vudng géc vdi ¢ a va b nén A chinh 13 duong vudng géc chung clia hai dudng thing
chéo nhau a va b, con do dai doan MN Ia khodng cich giita hai dudng thing chéo nhau dé.

» Nhdn xét :

1) Khodng cich tir di€ém A dén dudng thing d 1a dd dai doan thing AH L d véi H e d.

2) Khodng céch tir diém A dén mit phing (P) 1a do dai doan thing AH L mp(P) v6i H e d.

3) Khodng cich giita mot dudng thing 12 mdt mit phing song song vSi né 1a khodng cach tirf mot diém bat
ky clia duong thing d€n mit phing do6.

4) Khoang cdch giita hai mit phing song song 1a khodng cach tit mot diém bat ky ctia mit phing nay dén
mit phing kia.
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5) Khodng cich giita hai dudng thing chéo nhau a va b 1a d6 dai doan vudng géc chung clia chlin?g4
Khodng céch d6 ciing bing:

« Khodng cich giita mot trong 2 dudng thing d6 va mit phing song song v4i né chita dudng thing con lai.
« Khodng cich giita hai mit phing song song 1an lugt chira hai dudng thing do. v

* Chu y : Khi bi€t d(A , (o) = x

e Néu MA // (o) = d(M , (o) = d(A , (a))

. L dML () ™
NeuMAN () =1 = d(A,(a)) 1A

VI. HINH LANG TRU
« Khéi ling tru ¢6 mit bén 13 hinh binh hanh, cdc canh bén song
song va biang nhau.

« Khéi ling tru ding 1a ling tru ¢6 canh bén vudng géc vdi ddy.
Do dé, trong ling tru ding thi canh bén ciing 12 chiéu cao va cédc
mit bén 14 nhitng hinh chit nhit nim trong mit phing vudng géc
vdi ddy.

« Khdi ling tru déu 1a ling tru ding c6 ddy la da gidc déu. Trong ling tru déu thi cdc mit bén la nhitng
hinh chit nhat bing nhau.

VIl. HINH HOP

1) Hinh hop 1a hinh ldng try t& gidc c6 ddy la hinh binh hanh.

2) C4c y€u td cia hinh hop:

» C6 6 mit déu la hinh binh hanh trong d6 c¢6 3 cip mit ddi dién bing nhau c6 thé chon lam day.

» C6 8 dinh va 12 canh chia 1am 3 nhém, mdi nhém 4 canh song song va bing nhau.

» C6 4 dudng chéo: AC’, A’C, BD’, B’D ddng qui tai O 1a trung di€m ctia mdi doan. Piém O goi 12 tAim
hinh hop.

eChuy:

_ Hinh hop ding 1a hinh hdp c¢6 canh bén vudng gbéc v4i ddy.

_ Hinh hdp chit nhat 1a hinh hop dirng ¢6 ddy l1a hinh chit nhat.

_ Hinh 1ap phuong 1a hinh hop chit nhat c6 ba kich thudc bing nhau.

VIIl. HE THUC LUGNG TRONG TAM GIAC

1) Dinh ly ham cosin : 2) Dinh Iy ham sin : 4) Dinh Iy vé trung tuyén :
az:bi+ci—2bccosA a b ¢ . m§:b2+cz_£
b2 sare - 2ac cosB sinA  sinB  sinC , 2 , 42
c“=a"+b"—2abcosC m2_c ta _b®
=
3) Cong thiic tinh dién tich tam gidc : ) 2 ) 42
a+b+c , _a“+b” ¢
Goi p = 1a nira chu vi ctia tam gidc ABC, ta ¢6: me = > 4
1)S= la.ha = ib.hb == ic.hC 2)S = lbc.sinA = lca.sinB = lab.sinC
2 2 2 2 2 2
3)S= \/p(p —a)(p—b)(p—c) (cong thitc Hérdng) 4)S = % 5)S=pr
IX. HE THUC LUGNG TRONG TAM GIAC VUONG
A Hé¢ thic lugng trong tam gidc vuong:
1) BC*= AB* + AC? 2) AB*=BC.BH
3) AC*=BC.CH 4) AH?> = HB.HC
5) AB.AC = AH.BC -+ -1, b
B H C AH AB- AC
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